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1. Pham Hiru Nhan
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2. | Vé Cong Chién
3. Phung Hoai Nam Céc phép hiéu chudn dugc cong nhin ciia PTN Dién ning ké/
4. Nguyén Thuy Hong Van | Accredited calibrations of Electrical energy meter Division
S, Hong Manh Quang Céc phép hiéu chuan dugc cong nhan ctia PTN Do ludng/
6. Nguyén Hiing Cuong Accredited calibrations of Measurement Laboratory Division
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VILAS 401

Linh vyc hi¢u chuan: Dién

Field of calibration: Electrical

PHONG PIEN NANG KE
ELECTRICAL ENERGY METER DIVISION

Tén dai lwgng hoic
phuong tién do dugc
hi¢u chuén

Pham vi do

Quy trinh hiéu chuin

Kha ning do va hiéu
chuin (CMC)/
Calibration and

Electrical measuring
device

Tan sb/ frequency 50Hz

TT o
Measured quantities/ Range of measurement Calibration Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y
Phuwong ti¢n do di¢n Pén/ To 500 V/phase

niang , QTHC 01 -DK
1. Pén/ To 1000 A/phase 2022 0,002 %
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PHONG THIi NGHIEM PO LUONG
MEASUREMENT LABORATORY

Linh vyc hi¢u chuan: Dién

Field of calibration: Electrical

Tén dai lwgng hoic Quy trinh Kha nang do va
N oA A 1
phu’o’n.% tién dxo dwoc Pham vi do hiéu chuén hi¢u chuan (CMC)*/
T higu chuan _— Calibration and
. Range of measurement Calibration
Measured quantities/ Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y/
o DPén/ To 330 mV 0,003 %
Dién ap
mt (0,33~33)V 0,001 %
chiéu (33~33)V 0,001 %
DC (33~330) V 0,001 %
Voltage
(330 ~ 1000) V 0,001 %
(10 ~ 45) Hz 0,010 %
(45 Hz ~ 10 kHz) 0,010 %
(1~330) mVv
(10 ~ 100) kHz 0,030 %
(100 ~ 300) kHz 0,030 %
(10 ~ 45) Hz 0,010 %
. (45 Hz ~ 10 kHz) 0,010 %
Pong ho do (0,33~33)V
dignvan | pion 4p (10 ~ 100) kHz 0,030 %
n’z'mg hién xo0ay (100 ~ 300) kHz 0,030 %
, s0 gﬁ;‘ié % | chidu (10~45)Hz | QTHC 01-PL 0,010 %
' = AC (33~33)V | (45Hz~10kHz) 2017 0,010 %
Digital Voltage
Multimeters (10 ~ 100) kHz 0,030 %
to 5 % (10 ~ 45) Hz 0,010 %
Digits
(33~330)V (45 Hz ~ 10 kHz) 0,010 %
(10 ~ 100) kHz 0,030%
(45 ~ 65) Hz 0,015 %
(330~1000) V | (65Hz~1kHz) 0,015 %
(1~ 10) kHz 0,060 %
DPén/ To 330 pA 0,006 %
Dong (0,33~3,3) mA 0,006 %
di¢n mot (3.3~ 33) mA 0,006 %
chiéu
(33 ~330) mA 0,006 %
DC
Current (0,33~3) A 0,015 %
(3~20,5) A 0,015 %
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Tén dai lwgng hoic . Kha nang do va
A * Quy trinh n 2 1
phu’o’n.% tién dxo dwoc Pham vi do hiéu chuén hi¢u chuan (CMC)*/
T higu chuan _— Calibration and
. Range of measurement Calibration
Measured quantities/ Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y/
(10 ~ 45) Hz 0,090 %
Dén/ To 330 pA | (45 Hz ~ 1 kHz) 0,070 %
(1 ~ 10) kHz 0,250 %
(10 ~ 45) Hz 0,090 %
(0,33~33)mA | (45Hz ~1kHz) 0,070 %
(1 ~10) kHz 0,200 %
(10 ~ 45) Hz 0,070 %
Dong (3,3~33) mA 45 Hz ~ 1 kHz 0,050 %
dién xoay (1 ~ 10) kHz 0,090 %
chieu
AC (10 ~ 45) Hz 0,070 %
. Current | (33-330)mA | 45Hz~1kHz 0,050 %
Pong ho do
dién van (1~10) kHz 0,090 %
Ane hié
rans aen (10 ~ 45) Hz 0,090 %
so deén 5%
- QTHC 01-BL
1. Digits (0,33~3) A 45 Hz ~ 1 kHz 0,070 %
Digital 2017
g (1~ 10) kHz 0,200 %
Multimetes
t05% (45 ~ 65) Hz 0,050 %
Digits
(3~20,5) A (65 ~ 100) Hz 0,070 %
(0,1 ~1) kHz 0,090 %
Pén/ To 11 Q 0,005 %
(11~110) Q 0,003 %
(110 ~ 330) Q 0,002 %
(0,33 ~33) kQ 0,002 %
Dién tro
. (33 ~330) kQ 0,006 %
Resistance
(0,33 ~1,1) MQ 0,008 %
(1,1 ~33) MQ 0,010 %
(33 ~ 110) MQ 0,030 %
(110 ~ 1 100) MQ 0,70%
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Tén dai lwgng hoic . Kha nang do va
a1 4 Quy trinh o Z 1
phu’o’n.% tién dxo dwoc Pham vi do hiéu chuén hi¢u chuan (CMC)*/
T hi¢u chuan L Calibration and
. Range of measurement Calibration
Measured quantities/ Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y/
Dén/ To 20 A 0,02 %
Dong (20 ~ 150) A 0,05 %
ién mot
dien mg (150 ~ 1 000) A 0,05 %
chiéu
DC Current (1 000 -~ 2 000) A 0,10 %
(2 000 ~5000) A 0,20 %
(10 ~ 45) Hz 0,05 %
DPén/ To 20 A (45 ~ 1) kHz 0,05 %
N (1~ 10) kHz 0,50 %
Ampe kim QTHC 02-BL
Clamp (10 ~ 45) Hz 2017 0,10 %
meters Dong (20 ~ 150) A (45 ~ 1) kHz 0,10 %
di¢n xoay (1 ~ 10) kHz 0,50 %
chicu 45 ~ 65) H 0,10 %
~ z ,10 %
AC (150 ~ 1000) A (
Current (65 ~ 100) Hz 0,50 %
(45 ~ 65) Hz 0,10 %
(1000 ~ 2000) A
(65 ~ 100) Hz 0,50 %
(45 ~ 65) Hz 0,20 %
(2000 ~ 5000) A
(65 ~ 100) Hz 0,50 %
Di¢n 4p Dén/ To 150 V 0,30 %
mot (150 ~ 300) VV 0,30 %
chiéu
DC voltage (300 ~ 1000) V 0,30 %
. (45 ~ 100) Hz 0,50 %
| Pén/To150V
Dién ap (0,1~1) kHz 1,0%
xoay (45 ~ 100) Hz 0,50 %
chieu (150 ~ 300) V 01~ KH Lo%
Ampe mét, AC ©, ) kHz A
0 3 Voltage 45 ~ 100) Hz 0,50 %
o || @000y | — 2T .
‘ Kim . (0,1 ~ 1) kHz QTHC 03-BL 1,0 Y%
Dong Pén/ To 20 A 2017 0,50 %
Analog | dign mot 20 ~ 50) A 0,50 %
ampermeters, | .8 (20 ~ 50) 50 %
VORMELers | e current (50 ~ 100) A 1,0 %
, (45 ~ 100) Hz 0,60 %
. Pén/ To 20 A
Dong (0,1~1) kHz 1,0%
dign xoay (45 ~ 100) Hz 0,60 %
chicéu (20 ~50) A
AC (0,1 ~ 1) kHz 1,0 %
current (45 ~ 100) Hz 0,60 %
(50 ~ 100) A
(0,1 ~ 1) kHz 1,0 %
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Tén dai lwgng hoic . Kha nang do va
C A : Quy trinh n 2 1
phll’O'llll.% tién dxo dwoc Pham vi do hiéu chuén hi¢u chuan (CMC)*/
T i¢u chusan _— Calibration and
. Range of measurement Calibration
Measured quantities/ Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y/
Dién Dén/ To 150 V 0,50 %
ién ap
mot (150 ~ 300) V 0,50 %
chiéu (300 ~ 600) V 0,50 %
DC voltage (600 ~ 1000) VV 0,50 %
) (45 ~100) Hz 0,50 %
bén/ To 150 V
(0,1 ~ 1) kHz 1,0 %
(45 ~ 100) Hz 0,50 %
Pién 4 (150 ~ 300) V
ién ap (0,1 ~ 1) kHz 1,0 %
xoay chiéu
(45 ~100) Hz 0,50 %
AC voltage (300 ~ 600) VV
(0,1 ~ 1) kHz 1,0 %
(45 ~ 100) Hz 0,50 %
(600 ~ 1000) V
(0,1~ 1) kHz 1,0 %
Pong hd do | Dong dién bén/To 1A 0,50 %
dién Van m@t Chiéu
g | nang chithi \DC current (1~20) A QTHC 04-BL 0,50 %
: kim 2017
i \ o n bén/ To 1l A
multimeters Dong dlgn (0.1 - 1) KHz 1.0 %
xoay chi€u
(45 ~ 100) Hz 0,60 %
AC current (1~20) A
(0,1 ~1) kHz 1,0 %
Pén/ To 11 Q 0,025 %
11~110)Q 0,015 %
(110 ~330) Q 0,010 %
(0,33 ~ 33) kQ 0,010 %
DPién tro
_ (33 ~ 330) kQ 0,030 %
Resistance
(0,33 ~1,1) MQ 0,040 %
(1,1 ~33) MQ 0,050 %
(33 ~ 110) MQ 0,15 %
(110 ~ 1100) MQ 1,50 %
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Tén dai lwgng hoic . Kha nang do va
C A : Quy trinh n 2 1
phu’o’n.% tién dxo dwoc Pham vi do hiéu chuén hi¢u chuan (CMC)*/
T higu chuan _— Calibration and
. Range of measurement Calibration
Measured quantities/ Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y/
5 Dén/ To 600 V
Mot ) 0,30 %
chi¢éu DC Dén/ To 20 A
Oat mét,
. 45 ~100) Hz QTHC 05-bL
6. | varmet Pén/ To1000v | | : 0,10 %
Wattmeters, |Xoay chiéu ) PF=1 2017
varmeters AC bén/ To 20 A
CT:20005 A | (45 100)Hz 0.25 %
PF=0,5
0,0 ~ 0,5 (Lead) 0,115 %
0,5~ 0,6 (Lead) 0,096 %
0,6 ~ 0,7 (Lead) 0,082 %
0,7 ~ 0,8 (Lead) 0,072 %
0,8 ~ 0,9 (Lead) 0,064 %
Pine hd do hé 56 cb 0,9 ~ 1,0 (Lead) 0,061 %
ong ho 0A € s0 cong QTHC 06-BL
7. suat 1,00 0,058 %
Power factor meters 2017
1,0~ 0,9 (Lag) 0,061 %
0,9 ~0,8 (Lag) 0,064 %
0,8 ~0,7 (Lag) 0,072 %
0,7 ~ 0,6 (Lag) 0,082 %
0,6 ~0,5(Lag) 0,096 %
0,5~0,0(Lag) 0,115 %
0,2~3,3)nF (10Hz ~ 1 kHz) 0,096 %
(3,3~330)nF | (10Hz ~1kHz) 0,096 %
(0,33 ~33) uF (10 ~ 120) Hz 0,096 %
Pong ho do dién dung QTHC 07-BL
8. _ (33 ~ 110) pF (10 ~ 65) Hz 0,096 %
Capacitance meters 2017
(110 ~330) uF | Dén/ To 50 Hz 0,096 %
(0,33~1,1) mF | Bén/ To 10 Hz 0,096 %
(1,1~11) mF Pén/ To 1 Hz 0,2 %
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Tén dai lwgng hoic . Kha nang do va
a1 4 Quy trinh o Z 1
phll’O'llll.% tlgg dxo dwoc Pham vi do hiéu chuén hi¢u chuan (CMC)*/
T 1cu chuan L Calibration and
. Range of measurement Calibration
Measured quantities/ Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y/
0,0001 Q 0,01 %
0,001 © 0,01 %
0,01 Q 0,01 %
Dién tro 0,1 Q 0,01%
th{ip
0,1~1)Q 0,01 %
Low
Resistance (1~11)Q 0,01 %
] (11~110) Q 0,01 %
Thiét bj do
o dién tro (110 ~ 1100) QTHC 08-BL 0,01 %
" | Resistance (1,1 ~11) kQ 2017 0,01 %
meters
(10 ~ 100) kQ 0,2 %
(100 ~ 1000) kQ 0,2%
Dign tré (1~10) MQ 0,5 %
cao
. (10 ~100) MQ 0,5%
High
Resistance (100 ~ 1000) MQ 0,5 %
(1~10) GQ 1,0 %
(10 ~100) GQ 1,0%
1~2) kv 0,9 %
~ 0,
Phit AC (2~3)kv 0,6 %
(50; 60) Hz (3 ~ 30) kV 0,9 %
AC sources (30 ~ 50) kV 0,5 %
Thiét bj do, |(50; 60) Hz (50 ~ 100) KV 0,4 %
tao cao ap
" High (100 ~ 150) kV QTHC 09-bL 0.4 %
" | voltage (1~2)kV 2017 0,9 %
meters and
sources (2-3) kv 0.6 %
Phdt DC (3~30) kV 0,9 %
DC sources (30 ~ 65) kV 0,5 %
(65 ~ 120) kV 0,4 %
(120 ~ 150) kV 0,4 %
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Tén dai lwgng hoic . Kha nang do va
C A : Quy trinh n 2 1
phll’O'llll.% tlgg dxo dwoc Pham vi do hiéu chuén hi¢u chuan (CMC)*/
T 1cu chuan _— Calibration and
. Range of measurement Calibration
Measured quantities/ Procedure Measurement
Equipment calibrated Capability (CMC)Y/
~ )
(1~2)kV 1,7 %
Po AC (2 ~5) kV 1,0%
50; 60) Hz
( ) (5~ 20) kv 0,5%
AC meter
(30 ~ 150) kV 0,5%
Thiét bi do, (1~2)kV 1.7 %
tao cao 4p 2~5)kV 1,0 %
High Po DC QTHC 09-bL
11. ~ 0
voltage DC meter (5~20) kv 2017 0.5%
meters and (20 ~ 30) kV 0,7%
sources (30 ~ 150) kV 0,5 %
Dong (1~3)mA 0,5%
dién ro
AC, DC (3~5) mA 0.5%
Leakage (5~ 10) mA 0,5%
current
AC, DC (10 ~ 25) mA 0,5 %
(50 ~ 100) A, (50; 60) Hz 1,3%
o Thiét b tao dong 16m (100 ~ 500) A, (50; 60) Hz QTHC 10-BL 1,0 %
' High current source (500 ~ 1000) A, (50; 60) Hz 2017 0,5%
(1000 ~ 4000) A, (50; 60) Hz 0,4 %
Dai dién ap phat d¢én 10 VAC
Output voltage range to 10 VAC
1~10* 0,06 %
Dai dién ap phat d¢én 50 VAC
Thibt b do ti sé bién 4p Output voltage range to 50 VAC
: i . QTHC 11-bL 0
13. | Transformer turns ratio 1~10 2017 0,06 %
meters 10*~5x10* 0,12 %
Dai dién ap phat d&én 100 VAC
Output voltage range to 100 VAC
1~10* 0,06 %
10* ~ 5 x 10* 0,09 %
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Chu thich/ Note: i
- QTHC xx: Quy trinh hi¢u chuan ni by/ Laboratory- developed calibration procedure.

1) Kha ning do va hi¢u chuan (CMC) duoc thé hién boi do khong dam bao do mo rong, dién dat & mirc tin cay 95%,
thudng ding hé sé phii k=2 va cong bd tdi da t6i 2 chit sé c6 nghia. Calibration and Measurement Capability (CMC)
expressed as an expanded uncertainty, expressed at approximately 95% level of confidence, usually usinga coverage
factor k=2 and expressed with maximum 2 significance digits.
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